(19) 




JAPANESE PATENT OFFICE 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

(11) Publication number: 2001354018 A 

(43) Date of publication of application: 25.12.01 



(51) Intel B60C 23/00 
B60C 23/04 




(21) Application number: 2000173369 


(71) Applicant: 


YOKOHAMA RUBBER CO 






LTD:THE 




(22) Date of filing: 09.06.00 










(72) Inventor: 


SHIMURA KAZUHIRO 






NAITO MITSURU 



(54) PROTECTIVE STRUCTURE OF ELECTRONIC 
COMPONENT IN TIRE 

(57) Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a protective 
structure, ot. an . electronic component in a tire which 
can improve the reliability of an electronic device 
installed in an air chamber of the tire. 

SOLUTION: The electronic component 10 to be 
installed in the air chamber .of the tire is stored 
in a casing 1, and a small bag 12 containing the 
deoxidant in the casing 1. An electronic component 
chamber 6 for storing the electronic component 10 
and a deoxidizing chamber for storing the deoxidant 
are provided in the casing 1, and the electronic 
component chamber 6 is communicated with the 
outside via the deoxidizing chamber 7. 
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(54) Schutzgehause fur einen Elektronikbaustein 

(57) Ein Schutzgehause (2) fur einen Elektronik- 
baustein wird in jeder Hinsicht optimal in das Tielbett 
einer Fahrzeugfelge (12) integriert. 

Die (moglichst) auBersten, das Schutzgehause (2) 
des Elektronikbausteins in y-Richtung begrenzenden 
Flachen bzw. Teilflachen (6, 8) sind an die Fianke (16) 
bzw. den Grund (18) des Tiefbetts zur Anlage gebracht 
Dabei ist der Winkel p zwischen den beiden hinteren 
Flachen (6) und (8) der Unterseite des Schutzgehauses 
(2) stets grfiBer als der Winkel zwischen Fianke (16) 
und Grund (18) des Tiefbetts. 



FIG. 3 



Gefahrenbereich 



Der Winkel p und die Lange der diesen Winkel bilden- 
den Schenkel A und B sind so gewahlt, daB die Anlage- 
punkte (38c und 38d) auf der Seite der Tiefbettflanke 
(16) in z-Richtung moglichst hoch liegen. 

Das Minimum des Radius R (10) und des Winkels p 
werden von den in der ETRO (The European Tyre and 
Rim Technical Organisation) angegebenen minimalen 
bzw. maximalen Werten fur das Gestagen von Felgen- 
tiefbetten (18) festgeiegt. 
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F = Von auBen angreifende Kraft 

F t = Modul .wandert" aus dem Tiefbett der Felge 

F 2 = Modul hebt von der Tiefbettkontur ab 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schutzgehause fur einen 
in das Tiefbett einer Fahrzeugfelge zu integrierenden 
Elektronikbaustein. 5 

Die dieser Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht in einer in jeder Hinsicht optimaien Integration 
eines solchen Elektronikbausteins (Elektronikmoduls) 
in das Tiefbett einer Fahrzeugfelge. Das Schutzge- 
hause soil moglichst fiachbauend sein (tiefer Schwer- io 
punkt) und trotzdem ein hinreichend groBes Volumen 
zur Unterbringung der Elektronik nebst Batterie haben. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die (mdg- 
lichst) auGersten, das Schutzgehause des Elektronik- 
bausteins in y-Richtung begrenzenden Flachen an die 15 
Flanke bzw. den Grund des Tiefbetts der Fahrzeugfelge 
zur Anlage gebracht sind, wobei der Winkel p zwischen 
den beiden hinteren Flachen der Unterseite des Schutz- 
gehauses stets grdGer als der Winkel zwischen Flanke 
und Grund des Tiefbetts ist. Anstelle des Tiefbettgrun- 20 
des kann auch die zweite Tiefbettflanke als Anlage fun- 
gieren. Durch diese spezielle geometrische Gestaltung 
der AuGenkontur des Elektronikbaustein-Gehauses und 
durch das Anliegen des Moduls am Tiefbettgrund bei 
gleichzeitigem Minimieren des Abstandes zwischen 25 
Modui-Gehause und Flanken des Tiefbetts wird ein 
sonst zu befurchtendes Unterhaken mit Morrtiereisen, 
Abdruckschaufel usw. verhindert. Falls es Felgentypen 
geben sollte, die die Funktion der Gehausegeometrie 
einschranken Oder behindern sollten, dann hochstens 30 
jedoch nur sehr wenige. 

Durch die Wahl des Winkels p und der Langen der 
diesen Winkel bildenden Schenkel A und B wird 
erreicht, daB die auf der Seite der Tiefbettflanke befind- 
lichen Anlagepunkte in z-Richtung moglichst hoch lie- 35 
gen. 

Dadurch wird die Gefahr des Abhebens des Moduls von 
der Tiefbettkontur durch urn diese Anlagepunkte wir- 
kende und von auBeren Kraften hervorgerufene 
Momente reduziert. *o 

Das Minimum des Radius R und des Winkels p wer- 
den, da sich das Modul in die Tiefbetten verschiedener 
Felgen einpassen lassen muB, von den in der ETRO 
(The European Tyre and Rim Technical Organisation) 
angegebenen minimalen bzw. maximalen Werten fur 45 
das Gestagen von Felgentiefbetten festgelegt. Der 
Radius R ist vorzugsweise £ 10 mm. 

Wenn die Modulunterseite aus zwei Oder mehr ein- 
ander zugeneigten, die Schenkel A' und B' bildenden 
Flachen (a < 180°) besteht, wird ein Anpassen an ver- so 
schiedene Felgendurchmesser ermoglicht 

Die Moduloberseite ist vorzugsweise so gestaltet, 
daB der sich ergebende Winkel y zwischen einem Maxi- 
mum der Teilfiachen der Moduloberseite und einem Lot 
welches durch den auBersten Punkt des Moduls (in y- 55 
Richtung) auf der Seite der Tiefbettflanke gefailt wird, 
stets groGer oder gleich 90° und kleiner oder gleich 
180° ist (90° £y<; 180°). 
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Dies hat zur Folge, daB die Kraftkomponenten der von 
auGen angreifenden Kraft, die ein Auswandern des 
Moduls aus dem Tiefbett oder ein Abheben des Moduls 
von der Tiefbettkontur zur Folge hatten, ein Minimum 
annehmen. 

Die Gefahr einer Beschadigung ist somit insgesamt ver- 
ringert. 

Eine weitere Verbesserung der Ausgestaltung sieht 
vor, daB ein Maximum der das Modul (in x-Richtung) 
seitlich begrenzenden Teiff lachen so geneigt ist (Winkel 
5), daB eine von auGen wirkende und hauptsachlich aus 
der y-z-Ebene kommende Kraft einen moglichst spitzen 
(Weinen) Winkel 4 mit diesen Flachen bildet. Vorzugs- 
weise gilt: 45° 2> 6 £ -45°. 

Daraus resultiert, daB der Normal kraftanteil ein Mini- 
mum annimmt. 

Verbleibende seitlich (in Umfangsrichtung bzw. in x- 
Richtung) wirkende KrSfte bzw. Krafte, die ein Auswan- 
dern des Moduls aus dem Tiefbett oder ein Abheben 
des Moduls von der Tiefbettkontur zur Folge hatten, 
werden von einem Befestigungssystem aufgenommen. 

Zu diesem Zweck ist das Befestigungssystem des 
Schutzgehauses so ausgeiegt, daB das Modul bei uber- 
last nicht beschadigt werden kann und die Dichtheit des 
Komplettrades bewahrt bleibt 

Insgesamt kann durch das erfindungsgemaGe 
Gehause ein Elektronikbaustein optimal in das Tiefbett 
von Kraftfahrzeugfelgen irrtegriert werden. Durch seine 
geometrische Gestaltung der AuGenkontur verringert 
sich die Gefahr, durch auBere Krafteinwirkung bescha- 
digt oder aus dem Tiefbett ausgehoben zu werden. 

Zur Verdeutlichung der erfinderischen Idee sollen 
die beigefugten Zeichnungen dienen. 

Es zeigen: 

die Figuren 1a, 1b und 1c die Vorder-, Seitenan- 
sicht, bzw. die Draufsicht des erfindungsgemaGen 
Schutzgehauses (in x-, y- und z-Richtung); 
die Figuren 2a, 2b, 2c und 2d Prinzipdarstellungen 
des Schutzgehauses unter Einbeziehung der erfor- 
der lichen Vorspannkraft; 

die Fig. 3 einen Querschnitt durch ein erf indungs- 
gemaGes Schutzgehause in Bezug zur Felge; 
die Fig. 4 veranschaulicht die Wirkung des Winkels 
<(> auf die Kraftkomponenten der von auGen angrei- 
fenden Kraft (in Bezug auf die seitliche Begrenzung 
des Moduls); 

die Fig. 5 die Anpassung der Unterseite des erfin- 
dungsgemaGen Schutzgehauses an verschiedene 
Felgendurchmesser (alternativ; -groGen); 
die Fig. 6 die Anlagepunkte des im Querschnitt 
(Fig. 6a) und AufriB (Fig. 6b) dargestellten erfin- 
dungsgemaGen Schutzgehauses und die an den 
Anlagepunkten wirkende Kraft; 
die Fig. 7 den Querschnitt eines Ausfuhrungsmu- 
sters des Schutzgehauses. 

Wie aus dem in Fig. 1b dargestellten Querschnitt 
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hervorgeht, weist das erfindungsgemaBe Schutzge- 
hause 2 im wesentlichen eine dreiseitige Oberfiache 4, 
6 und 8 auf: die Oberseite 4 und die an der Unterseite 
befindlichen Flachen 6 und 8. Die an der Unterseite 
befindlichen Flachen 6 und 8 bilden miteinander den 
Winkel p. Um ein Unterhaken beim Montieren zu verhin- 
dern, soil der Winkel p stets grOBer als der zwischen 
Flanke 16 und Grund des Tiefbetts 18 sein. 
Der Radius R, 10 gibt den ubergang zwischen (auBerer) 
Flanke 1 6 und dem Grund des Tiefbetts 1 8 der Felge 1 2 
an. Das Minimum des Radius R, 10 und des Winkels p 
werden, da sich das Modul 2 in den Tiefbetten verschie- 
dener Felgen 12 einpassen lassen muB, von den in der 
ETRO (The European Tyre and Rim Technical Organi- 
sation) angegebenen minimalen bzw. maximalen Wer- 
ten fur das Gestalten von Felgentiefbetten festgelegt 
Der Winkel p ist zwar nicht explizit in der ETRO ausge- 
wiesen, er ergibt sich aber durch andere angegebene 
MaBe. 

An seiner Oberseite weist das Schutzgehause 2 eine 
Aussparung 40 zur Aufnahme eines Befestigungsbu- 
gels auf (Fig. 1a). 

Aus den in den Figuren 2a und 2b, bzw. 2c und 2d 
dargestellten schematisierten Querschnitten des Schut- 
zegehauses 2 ist ersichtlich, daB durch ein Zur-Anlage- 
bringen mit Hilfe einer Vorspannkraft 15 der moglichst 
auBersten, das Modul in y-Richtung begrenzenden 
Kanten 14b und 14d, bzw. der Kanten 14b und 14c,d an 
die Flanke 16 bzw. den Grund 18 des Tiefbettes ein 
Unterhaken (mit Montiereisen, Abdruckschaufel usw.) 
verhindert wird. 

Wie weiterhin aus der Fig. 1b ersichtlich, ist die 
Moduloberseite 4 so gestaltet, daB der sich ergebende 
Winkel y zwischen einem Maximum der Teilflachen der 
Moduloberseite 4 und einem Lot 20, welches durch den 
auBersten Punkt 22 des Moduls 2 (in y-Richtung) auf 
der Seite der Tiefbettflanke 16 gefallt wird, stets groBer 
Oder gleich 90° und kleiner Oder gleich 180° ist (90° £ y 
£180°). 

Dies hat zur Folge, daB die Kraftkomponenten 26a, 
26b der von auBen angreifenden Kraft 24a, 24b, die ein 
Auswandern des Moduls 2 aus dem Tielbett Oder ein 
Abheben des Moduls 2 von der Tiefbettkontur zur Folge 
hatten, ein Minimum annehmen (siehe Fig. 3). 

Die von auBen an das Modul 2 angreifende Kraft F, 
24a, 24b laBt sich in die Normalkraft F N , 28 und die Tan- 
gentialkraft F T , 30 zerlegen. 

Die Fig. 4 verdeutlicht diese auf die Seitenflachen 
32 des Moduls 2 einwirkenden Krafte 24, 28, 30. Dabei 
ist ein Maximum der das Modul 2 seitlich (in x-Richtung) 
begrenzenden Teilflachen 32 so geneigt, (Winkel 5; 
siehe Draufsicht, Fig. 1c), daB eine von auBen wirkende 
und hauptsachlich aus der y-z-Ebene kommende Kraft 
24, einen mbglichst spitzen (kleinen) Winkel <t> mit die- 
sen Flachen 32 bildet. Daraus resultiert. daB der Nor- 
malkraftanteil 28 ein Minimum annimmt. 

In x-Richtung (tangetial zum Tiefbett der Felge 12) 
besteht die Modulurrterseite 6, 8 aus zwei Oder mehr 
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einander zugeneigten Flachen 34a, 34b (Schenkel A* 
und B' des Winkels a < 180°), die ein Anpassen an ver- 
schiedene Feigendurchmesser ermdglichen (Fig. 5). 

Die Fig. 6 zeigt, daB durch die Wahl des Winkels p 
und der Langen der diesen Winkel bildenden Schenkel 
A und B erreicht wird, daB die Anlagepunkte 38c und 
38d auf der Seite der Tiefbettflanke 16 (in z-Richtung) 
moglichst hoch liegen, wodurch die Gefahr des Abhe- 
bens des Moduls 2 von der Tiefbettkontur 16, 18 durch 
um diese Anlagepunkte 38c und 38d wirkende und von 
auBeren Kraften 24a, 24b hervorgerufene Momente 
reduziert wird. 

Die Fig. 7 zeigt.zwar eine vollstandige "Vermafiung" 
des im Querschnitt dargestellten Schutzgehauses 2. 
Die vorliegende Erfindung ist aber keinesfalls auf die 
bezeichnete Dimensionierung beschrankt. 
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55 Patentanspruche 



Schutzgehause (Modul) 
Oberseite des Schutzgehauses 
Flachen der Gehauseunterseite 
Radius R zwischen Flanke und 
Tiefbett der Felge 
(Fahrzeug-) Felge 
auBerste Kanten des Schutzge- 
hauses 
Vorspannkraft 

(radSuBere) Flanke des Felgen- 
betts 

Grund des Tiefbetts 
Lot 

auBerster Punkt des Schutzge- 
hauses (des Moduls) in y-Rich- 
tung auf der Seite der 
Tiefbettflanke 16 

von auBen an das Schutzge- 
hause angreifende Kraft 
resultierende Kraftkomponenten 
Normalkraft F N 
Tangentialkraft F T 
Seitenfiache des Schutzgehau- 
ses (des Moduls) [die das Modul 
seitlich (in x-Richtung) begren- 
zenden Teilflachen] 
in x-Richtung zueinander 
geneigte Flachen der Gehause- 
unterseite 

verschiedene Feigendurchmes- 
ser 

bevorzugte Anlagepunkte (des 
Schutzgehauses an die Felge) 
Aussparung 



1. Schutzgehause (2) fur einen in das aus Tiefbett- 
grund (18) und innerer und auBerer Tiefbettflanke 
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(16) bestehendes Tiefbett einer Fahrzeugfelge (12) 
zu integrierenden Elektronikbaustein, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterseite des Schutzgehauses (2) s 

dem Tiefbett zugewandt 1st, 

wobei die Fiachen (6) und (8) der Unterseite so 

gestaltet sind, 7 - 

daB sich das Gehause (2) in beiden Richtun- 

gen eng an die jeweilige Felgenform io 

anschmiegt. 

Schutzgehause (2) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

15 

daB die (mSgiichst) auBersten, das Schutzge- 
hause (2) des Elektronikbausteins in y-Rich- 
tung begrenzenden Fiachen bzw. Teilflachen 
(6 r 8) an die Flanke (16) bzw. den Grund (18) 8. 
des Tiefbetts zur Anlage gebracht sind, 20 
wobei der Winkel p zwischen den an der Unter- 
seite befindlichen Fiachen (6) und (8) klei- 
ner/gleich 1 80° und grdBer/gleich 90° (1 80° ;> p 
^ 90°) und stets grflBer als der Winkel zwi- 
schen Flanke (16) und Grund (18) des Tief- 25 
betts ist. 



Maximum der Teilflachen der Moduloberseite 
(4) und einem Lot (20), welches durch den 
auBersten Punkt (22) des Moduls (2) (in y- 
Richtung) auf der Seite der Tiefbettflanke (16) 
gefailt wird, stets grafter oder gleich 90° und 
kleiner Oder gleich 180° ist (90° <> y<. 180°). 

Schutzgehause nach einem der Anspruche 1 - 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Maximum der das Modul (2) seitlich (in 
x-Richtung) begrenzenden Teilflachen (32) so 
geneigt ist (Winkel 5), daB eine von auBen wir- 
kende und hauptsachlich aus der y-z-Ebene 
kommende Kraft (24) einen mCglichst spitzen 
(kleinen) Winkel § mit diesen Fiachen (32) bil- 
det. 

Schutzgehause nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Schutzgehauses (2) an seiner Ober- 
seite eine Aussparung (40) zur Aufnahme 
eines Befestigungsbugels aufweist. 



3. Schutzgehause nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Winkel p und die Langen des diesen 
Winkel bildenden Schenkel A und B so gewahlt 
sind, daB die Anlagepunkte (38c und 38d) auf 
der Seite der Tiefbettflanke (16) in z-Richtung 
moglichst hoch liegen. 

4. Schutzgehause nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Minimum des Radius R (10) und des 
Winkels p von den in der ETRO (The European 
Tyre and Rim Technical Organisation) angege- 
benen minimalen bzw. maximalen Werten fur 
das Gestalten von Felgentiefbetten (18) festge- 
legt ist. 

5. Schutzgehause nach einem der Anspruche 1 - 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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45 



daB die Modulunterseite (6, 8) aus zwei oder so 
mehr einander zugeneigten Flachen A' und B' 
(a<l80°) besteht. 



Schutzgehause nach einem der Anspruche 1 - 5, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Moduloberseite (4) so gestaltet ist, daB 
der sich ergebende Winkel y zwischen einem 
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FIG. 1a 



C 




FIG. 1c 



FIG. 1b 
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Prinzipdarstelluna (Wichtig ist das die Pkt. 2 & 4 anliegen) 
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(Darstellung mit veranderter Geometrie) 



F v = Vorspannkraft (erzeugt durch z.B. ein Federelement) 
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FIG. 3 



Gefahrenbereich 
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F = Von auSen angreifende Kraft 

Fi = Modul „wanderT aus dem Tiefbettder Felge 

F 2 = Modul hebt von der Tiefbettkontur ab 
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FIG. 4 



F = Von au&en angreifende Kraft 
F N = Normalkraft 
F T = Tangentialkraft 
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PrinziPdarstelluna (Wichtig ist das die Pkt. 2 & 4 anliegen) 




F v = Vorspannkraft (erzeugt durch z.B. ein Federelement) 
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